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Article 
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Развития Транспортных Систем Глубоких Карьеров 
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Аннотация: В статье рассмотрены современные тенденции развития транспортных систем 

глубоких карьеров. Проведен анализ влияния горно-геологических и горнотехнических 

условий на эффективность транспортирования горной массы. Исследованы особенности 

эксплуатации автомобильного, железнодорожного и конвейерного транспорта при 

увеличении глубины разработки месторождений. Выявлены основные факторы, 

определяющие энергоемкость транспортных процессов и производительность карьерного 

транспорта. Обоснованы перспективные направления совершенствования транспортных 

систем глубоких карьеров. 
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Введение 

Открытый способ разработки месторождений полезных ископаемых остается 

основным направлением развития мировой горнодобывающей промышленности. 

Рост объемов добычи полезных ископаемых сопровождается постоянным 

увеличением глубины карьеров, что приводит к усложнению условий 

транспортирования горной массы. 

По мере углубления карьеров возрастает протяженность транспортных 

коммуникаций, увеличиваются затраты на подъем горной массы и снижается 

эффективность существующих транспортных схем. В этих условиях вопросы выбора 

рациональной транспортной системы приобретают особое значение. 

Анализ горно-геологических условий 

Исследования показали, что с увеличением глубины карьеров наблюдаются: 

✓ увеличение объемов вскрышных работ;  

✓ рост расстояний транспортирования;  

✓ повышение прочности горных пород;  

✓ ухудшение условий эксплуатации транспортного оборудования;  

✓ увеличение удельных затрат энергии.  

Глубина современных карьеров нередко превышает 500–700 м, что 

предъявляет повышенные требования к надежности транспортных систем. 
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Анализ существующих транспортных систем 

Автомобильный транспорт 

Основными преимуществами автомобильного транспорта являются: 

• высокая мобильность;  

• гибкость технологических схем;  

• возможность быстрого изменения маршрутов.  

Недостатками являются: 

➢ высокий расход дизельного топлива;  

➢ значительные эксплуатационные затраты;  

➢ увеличение энергоемкости при росте глубины карьера.  

Железнодорожный транспорт 

Железнодорожный транспорт отличается: 

✓ высокой производительностью;  

✓ низкими удельными энергозатратами;  

✓ высокой надежностью.  

Однако эффективность его применения ограничивается необходимостью 

строительства сложной инфраструктуры. 

Конвейерный транспорт 

Конвейерный транспорт характеризуется: 

❖ высокой энергоэффективностью;  

❖ непрерывностью транспортного процесса;  

❖ возможностью автоматизации.  

Наибольший эффект достигается при эксплуатации на карьерах большой 

глубины. 

Результаты исследования 

Установлено, что эффективность транспортной системы определяется: 

𝐸 = 𝑓(𝐻, 𝐿, 𝑖, 𝑄) 

где: 

E – эффективность транспортной системы; 

H – глубина карьера; 

L – длина транспортной трассы; 

i – уклон трассы; 

Q – объем перевозок. 

Анализ показал, что увеличение глубины карьера приводит к росту доли 

транспортных расходов в общей себестоимости добычи до 50–60 %. 

Научная новизна 

Научная новизна заключается в комплексной оценке влияния 

горнотехнических факторов на эффективность различных видов карьерного 

транспорта при разработке глубоких карьеров. 

Заключение 

Установлено, что дальнейшее развитие глубоких карьеров требует внедрения 

энергоэффективных транспортных систем, основанных на сочетании 

автомобильного, железнодорожного и конвейерного транспорта. Перспективным 

направлением является создание комбинированных транспортных комплексов, 
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обеспечивающих снижение энергетических затрат и повышение 

производительности горных работ. 
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